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附录：

生物科学专业基础
课程教学基本要求

（征求意见稿）

（生物科学专业知识体系所含知识领域、知识单元和

知识点）

一、生命的化学分子基础ＢＳ－ＢＣＭ

１生命的基本化学分子ＢＳ－ＢＣＭ１
（１）生物小分子
（２）生物大分子

２糖类化学ＢＳ－ＢＣＭ２
（１）单糖
（２）寡糖
（３）多糖
（４）糖胺聚糖和蛋白聚糖
３脂类化学和生物膜 ＢＳ－ＢＣＭ３
（１）脂肪酸

（２）单脂
（３）磷脂
（４）糖脂
（５）类脂
（６）生物膜
４蛋白质化学ＢＳ－ＢＣＭ４
（１）蛋白质的化学组成
（２）蛋白质的空间结构

（３）蛋白质的结构与功能的关系
（４）蛋白质的性质
（５）蛋白质的分离、纯化与鉴定
５核酸化学ＢＳ－ＢＣＭ５
（１）核苷酸
（２）ＤＮＡ的结构
（３）ＲＮＡ的结构

（４）核酸的分离纯化和常用研究方法
（５）核酸的生物功能
６酶化学ＢＳ－ＢＣＭ６
（１）酶的一般概念
（２）酶的分离纯化
（３）酶的结构和功能

（４）酶的催化机理

（５）酶活性的调节机制

７维生素与辅酶ＢＳ－ＢＣＭ７

（１）脂溶性维生素与辅酶

（２）水溶性维生素与辅酶

８激素及其受体介导的信息传导ＢＳ－ＢＣＭ８

（１）激素的作用机制

（２）激素的分泌与调节

（３）常见激素的结构与功能

９生物氧化及生物能学ＢＳ－ＢＣＭ９

（１）生物氧化的基本概念

（２）电子传递与呼吸链

（３）氧化磷酸化

１０糖代谢ＢＳ－ＢＣＭ１０

（１）糖的消化、吸收和转运

（２）糖酵解

（３）丙酮酸的氧化脱羧

（４）三羧酸循环

（５）磷酸戊糖途径

（６）乙醛酸循环

（７）糖醛酸途径

（８）其他单糖的代谢

（９）糖异生

（１０）光合作用

（１１）寡糖的合成

（１２）多糖的合成

１１脂代谢ＢＳ－ＢＣＭ１１

（１）脂类的消化、吸收和转运

（２）脂肪的分解与合成代谢

（３）磷脂的代谢

（４）胆固醇的代谢

（５）脂代谢的调节

１２蛋白质分解代谢和氨基酸代谢ＢＳ－ＢＣＭ１２

（１）蛋白质的酶促降解

（２）氨基酸的分解代谢

（３）氨基酸及其衍生物的合成代谢

（４）生物固氮 （非核心）

１３核酸的分解和核苷酸代谢ＢＳ－ＢＣＭ１３

（１）核酸的分解

（２）嘌呤核苷酸的代谢

（３）嘧啶核苷酸的代谢

（４）脱氧核糖核苷酸的合成



（５）辅酶核苷酸的代谢

１４ＤＮＡ的复制ＢＳ－ＢＣＭ１４

（１）ＤＮＡ复制的基本特征

（２）原核生物ＤＮＡ复制的机制

（３）真核生物ＤＮＡ的复制

（４）滚环复制

（５）Ｄ－环复制

（６）ＤＮＡ复制的调控

（７）逆转录

１５ＤＮＡ的损伤与修复ＢＳ－ＢＣＭ１５

（１）ＤＮＡ损伤的因素与类型

（２）ＤＮＡ损伤的修复机制

１６ＤＮＡ的重组ＢＳ－ＢＣＭ１６

（１）ＤＮＡ重组的一般概念

（２）同源重组

（３）位点特异性重组

（４）转座重组

１７ＲＮＡ的生物合成ＢＳ－ＢＣＭ１７

（１）中心法则

（２）ＲＮＡ聚合酶的结构与功能

（３）原核生物基因转录机制

（４）真核生物基因转录机制

（５）ＲＮＡ复制

１８转录后加工ＢＳ－ＢＣＭ１８

（１）ｒＲＮＡ前体的后加工

（２）ｔＲＮＡ前体的后加工

（３）ｍＲＮＡ前体的后加工

１９蛋白质的生物合成ＢＳ－ＢＣＭ１９

（１）蛋白质合成的特征

（２）原核生物蛋白质合成的机制

（３）真核生物蛋白质合成的机制

（４）线粒体与叶绿体的蛋白质合成系统 （非核心）

（５）蛋白质合成的后加工

２０原核生物的基因表达调控ＢＳ－ＢＣＭ２０

（１）基因表达调控的一般概念

（２）ＤＮＡ水平上的基因表达调控

（３）转录水平上的基因表达调控

（３）翻译水平上的基因表达调控

２１真核生物的基因表达调控ＢＳ－ＢＣＭ２１

（１）染色质水平上的基因表达调控

（２）ＤＮＡ水平上的基因表达调控

（３）转录水平上的基因表达调控

（４）转录后加工水平上的基因表达调控
（５）翻译水平上的基因表达调控
（６）翻译后加工水平上的基因表达调控
２２重组ＤＮＡ技术及其应用ＢＳ－ＢＣＭ２２
（１）重组ＤＮＡ技术
（２）重组ＤＮＡ的分析与鉴定
（３）其他与重组ＤＮＡ相关的技术
２３蛋白质的折叠 （非核心）ＢＳ－ＢＣＭ２３
２４蛋白质组学相关知识 （非核心）ＢＳ－ＢＣＭ２４
２５代谢组学相关知识 （非核心）ＢＳ－ＢＣＭ２５
２６转录组学相关知识 （非核心）ＢＳ－ＢＣＭ２６

二、细胞的结构与功能及其重要生命活动

ＢＳ－ＣＥＬ

１细胞的统一性与多样性ＢＳ－ＣＥＬ１
（１）细胞的基本共性
（２）原核细胞与古核细胞

（３）原核细胞与真核细胞的比较
（４）植物细胞与动物细胞的比较
２细胞质膜与细胞表面ＢＳ－ＣＥＬ２
（１）细胞质膜的结构模型
（２）膜的流动性
（３）膜的不对称性
（４）脂筏
（５）膜骨架
（６）细胞表面的特化结构
３细胞连接ＢＳ－ＣＥＬ３
（１）封闭连接
（２）锚定连接
（３）通讯连接
（４）细胞表面的黏连分子
４动物细胞外基质ＢＳ－ＣＥＬ４
（１）胶原
（２）氨基酸糖和蛋白聚糖
（３）层黏连蛋白和纤黏连蛋白
（４）弹性蛋白
５植物细胞壁ＢＳ－ＣＥＬ５
（１）组成细胞壁的大分子
（２）细胞壁构架
（３）细胞壁的生物合成和装配
（４）细胞壁与细胞生长、分化



（５）细胞壁的利用

６物质的跨膜运输 ＢＳ－ＣＥＬ６

（１）被动运输与主动运输

（２）载体蛋白与通道蛋白

（３）泵

（４）内吞作用与外排作用

７真核细胞内的区域化 ＢＳ－ＣＥＬ７

（１）区域化概述：膜性细胞器

（２）内质网的类型及其功能

（３）高尔基复合体及其功能

（４）溶酶体的结构、功能与发生

（５）过氧化物酶体及其功能

８真核细胞产能细胞器：线粒体与叶绿体 ＢＳ－ＣＥＬ８

（１）线粒体的结构与功能

（２）叶绿体的结构与功能

（３）光合作用：光反应与暗反应

（４）线粒体与叶绿体的遗传

（５）线粒体和叶绿体蛋白质的运送和组装

９蛋白质分选和囊泡运输 ＢＳ－ＣＥＬ９

（１）核糖体的组成与功能

（２）信号假说与蛋白分选信号

（３）内质网在蛋白质分选和组装中的作用

（４）高尔基体中的蛋白质修饰

（５）蛋白质分选的基本途径与类型

（６）细胞内的膜泡运输

１０细胞骨架 ＢＳ－ＣＥＬ１０

（１）细胞骨架的概述

（２）微丝的结构与功能

（３）微管结构与功能

（４）中间纤维结构与功能

（５）细胞核骨架

１１细胞核与染色体 ＢＳ－ＣＥＬ１１

（１）染色质化学组成

（２）常染色质和异染色质

（３）染色体结构

（４）核仁的超微结构与功能

１２细胞信号转导 ＢＳ－ＣＥＬ１２

（１）细胞受体与分子开关

（２）细胞受体介导的主要信号通路

（３）细胞信号传递的基本特征与蛋白激酶的网络

整合信息

１３细胞增殖及其调控 ＢＳ－ＣＥＬ１３

（１）细胞周期
（２）有丝分裂

（３）减数分裂
（４）细胞周期的调控

１４细胞分化与凋亡 ＢＳ－ＣＥＬ１４
（１）细胞分化的特征与影响因素

（２）细胞分化与胚胎发育

（３）凋亡的形态及生化特征
（４）凋亡的分子机制

（５）癌细胞与癌生物学
１５细胞衰老及学说 （非核心）ＢＳ－ＣＥＬ１５

１６细胞起源与进化 （非核心）ＢＳ－ＣＥＬ１６

三、动物体的结构与功能ＢＳ－ＡＳＦ

１动物体的基本结构ＢＳ－ＡＳＦ１
（１）动物的组织

（２）动物的器官和系统
２运动系统ＢＳ－ＡＳＦ２

（１）骨骼

（２）肌肉与收缩运动
３血液ＢＳ－ＡＳＦ３

（１）体液和内环境
（２）血液的化学成分和理化性质

（３）血细胞形态结构与生理

（４）血型
４循环系统ＢＳ－ＡＳＦ４

（１）心脏形态结构与生理
（２）血管形态结构与生理

（３）血液循环

（４）心血管活动的调节
（５）淋巴系统

５免疫系统ＢＳ－ＡＳＦ５
（１）免疫系统的组成和功能

（２）自然免疫和获得性免疫

（３）免疫应答
（４）免疫性疾病

（５）主动免疫和被动免疫
（６）抗体复杂性遗传机制 （非核心）

（７）细胞表面抗原与免疫信号传导 （非核心）

６呼吸系统ＢＳ－ＡＳＦ６
（１）呼吸器官结构与功能



（２）呼吸运动与肺通气
（３）呼吸气体的交换与运输

（４）呼吸的调节
７消化系统ＢＳ－ＡＳＦ７

（１）营养
（２）消化器官形态结构与生理特性

（３）消化

（４）吸收
（５）消化器官活动的调节

８代谢与体温调节ＢＳ－ＡＳＦ８
（１）能量代谢

（２）体温及其调节

９泌尿系统ＢＳ－ＡＳＦ９
（１）脊椎动物的肾

（２）尿的生成
（３）尿生成的调节

（４）排尿及其调节

（５）脊椎动物的肾外渗透调节器官
１０神经系统ＢＳ－ＡＳＦ１０

（１）脊椎动物神经系统解剖
（２）神经的兴奋与传导

（３）神经元间的功能联系及反射活动

（４）中枢神经系统功能的调节
１１内分泌系统ＢＳ－ＡＳＦ１１

（１）内分泌系统和激素
（２）下丘脑与垂体

（３）甲状腺与甲状旁腺

（４）胰岛
（５）肾上腺

（６）其他内分泌腺和激素
１２动物的高级神经活动 （非核心）ＢＳ－ＡＳＦ１２

１３感受器 （非核心）ＢＳ－ＡＳＦ１３

１４科学研究中的模式动物 （非核心）ＢＳ－ＡＳＦ１４

四、植物体的结构与功能ＢＳ－ＰＳＦ

１植物的组织与功能 ＢＳ－ＰＳＦ１

（１）分生组织
（２）薄壁组织 （基本组织）

（３）保护组织

（４）输导组织
（５）机械组织

（６）分泌组织
２植物的器官 （营养器官、繁殖器官）与功能

ＢＳ－ＰＳＦ２　
（１）根

（２）茎
（３）叶

（４）花

（５）果实
（６）种子

３植物的物质与能量代谢 ＢＳ－ＰＳＦ３
（１）植物的水分代谢

（２）植物的矿质营养和营养物质的再分配

（３）植物的呼吸作用
（４）光合作用

４植物的生长发育及其调控 ＢＳ－ＰＳＦ４
（１）植物激素及其对生长发育的调控

（２）植物的营养生长及其调控

（３）植物的生殖生长及其调控
（４）植物的成熟、衰老及其调控

５植物对环境的适应 ＢＳ－ＰＳＦ５
（１）植物的生活史与环境

（２）植物的生活型与生态型

（３）植物的传粉与协同进化
（４）植物的生殖分配与生殖对策 （非核心）

（５）植物的运动
（６）植物对不良环境的反应

６科学研究中的模式植物 （非核心）ＢＳ－ＰＳＦ６

五、微生物的特征与代谢ＢＳ－ＭＩＣ

１微生物的分离和培养ＢＳ－ＭＩＣ１
（１）可培养微生物的分离和纯培养

（２）不可培养微生物的检测与分离
（３）病毒的分离和纯化

（４）其他 （非核心）

２微生物的结构与功能ＢＳ－ＭＩＣ２
（１）细菌细胞的结构与功能

（２）古生菌细胞的结构与功能
（３）真核微生物细胞的结构与功能

（４）病毒的结构与功能

３微生物的营养、生长和控制ＢＳ－ＭＩＣ３
（１）微生物的营养要求及方式



（２）微生物的一般生长繁殖规律
（３）极端环境中微生物及古生菌的生长繁殖特征

（４）病毒的生活周期
（５）用物理和化学方法控制微生物

４微生物代谢及其调控ＢＳ－ＭＩＣ４
（１）能量的释放与储藏

（２）生物合成及耗能代谢

（３）微生物代谢的调节
（４）微生物的次级代谢

５微生物的多样性ＢＳ－ＭＩＣ５
（１）微生物的分类系统纲要

（２）微生物分类鉴定的方法

６传染与免疫 （非核心）ＢＳ－ＭＩＣ６
７微生物生态与地球化学循环 （非核心）ＢＳ－ＭＩＣ７

８微生物资源的开发与利用 （非核心）ＢＳ－ＭＩＣ８
９病原微生物及生物安全 （非核心）ＢＳ－ＭＩＣ９

六、生物多样性与进化ＢＳ－ＤＩＥ

１生物多样性的基本概念ＢＳ－ＤＩＥ１

（１）生物多样性的概念
（２）生物多样性与人类的生存与发展

２生物分类的原则与方法ＢＳ－ＤＩＥ２
（１）生物分类的原则与方法

（２）生物的主要类群

３原生生物ＢＳ－ＤＩＥ３
（１）原生生物的主要特征

（２）原生生物的分类及代表类群 （非核心）

４藻类植物ＢＳ－ＤＩＥ４

（１）藻类植物的形态与结构及主要特征

（２）藻类植物的分类及主要代表植物 （非核心）

５苔藓植物ＢＳ－ＤＩＥ５

（１）苔藓植物的形态与结构及主要特征
（２）苔藓植物的分类及主要代表植物 （非核心）

６蕨类植物ＢＳ－ＤＩＥ６

（１）蕨类植物的主要特征
（２）蕨类植物的分类系统及主要代表植物

７裸子植物ＢＳ－ＤＩＥ７
（１）裸子植物的主要特征

（２）裸子植物的分类和常见科属代表

８被子植物ＢＳ－ＤＩＥ８
（１）被子植物的主要特征

（２）被子植物的分类系统及演化趋势 （非核心）

（３）被子植物的分类依据及其主要类群

（４）被子植物的分类 （双子叶植物和单子叶植物

及其代表类群）

９海绵动物 ＢＳ－ＤＩＥ９
（１）海绵动物的主要特征

（２）代表动物和分类

１０无脊椎原口动物ＢＳ－ＤＩＥ１０
（１）腔肠动物的特征与主要类群

（２）扁形动物的特征与主要类群
（３）线虫动物等的特征与主要类群

（４）软体动物的特征与主要类群

（５）环节动物的特征与主要类群
（６）节肢动物的特征与主要类群

（７）其他无脊椎动物的的特征与主要类群 （非核心）
１１无脊椎后口动物ＢＳ－ＤＩＥ１１

（１）棘皮动物的特征与主要类群

（２）毛颚动物、半索动物的特征与主要类群 （非

核心）

１２脊索动物ＢＳ－ＤＩＥ１２
（１）原索动物与头索动物的特征与主要类群

（２）圆口动物的特征与主要类群

（３）鱼类的特征与主要类群
（４）两栖动物的特征与主要类群

（５）爬行动物的特征与主要类群
（６）鸟类的特征与主要类群

（７）哺乳动物的特征与主要类群

１３生命的起源与进化ＢＳ－ＤＩＥ１３
（１）地球生命史

（２）进化理论的发展
（３）人类的起源与进化

１４植物系统发生 （非核心）ＢＳ－ＤＩＥ１４

１５动物系统发生 （非核心）ＢＳ－ＤＩＥ１５
１６植物资源的开发与可持续利用 （非核心）

ＢＳ－ＤＩＥ１６　
１７动物资源的开发与可持续利用 （非核心）

ＢＳ－ＤＩＥ１７　

七、生物与环境ＢＳ－ＥＣＯ

１个体生态学 （生物与环境）ＢＳ－ＥＣＯ１
（１）环境与生态因子



（２）生物与环境关系的基本原理
（３）生物与气候、光、温度、水、营养、土壤等

的关系

（４）生物与生物间的关系

２种群生态学ＢＳ－ＥＣＯ２
（１）种群的概念与特征

（２）种群生命表及分析 （非核心）

（３）种群的增长及增长模型
（４）ｍｅｔａ种群及其模型 （非核心）

（５）种群间的相互关系
（６）种群遗传学和物种形成

（７）种群的生殖对策和生活史对策

（８）种群的数量波动和调节机制
（９）应用种群生态学 （非核心）

３群落生态学ＢＳ－ＥＣＯ３
（１）群落生态学概论

（２）群落的结构

（３）生物在群落中的生态位
（４）群落的演替和周期变化

（５）岛屿群落 （非核心）

４生态系统生态学ＢＳ－ＥＣＯ４

（１）生态系统的概念

（２）生态系统中的初级生产量
（３）生态系统中的次级生产量

（４）生态系统中有机物质的分解
（５）生态系统中的能量流动

（６）生态系统中的物质循环

（７）生态系统的类型和功能
５景观生态学 （非核心）ＢＳ－ＥＣＯ５

６行为生态学 （非核心）ＢＳ－ＥＣＯ６

八、生物的遗传与变异ＢＳ－ＧＥＶ

１孟德尔遗传学ＢＳ－ＧＥＶ

（１）分离定律

（２）独立分配定律
（３）适合度测验

２基因的概念与结构ＢＳ－ＧＥＶ２
（１）复等位基因

（２）顺反子

（３）基因簇与基因家族
（４）外显子与内含子

（５）假基因

（６）断裂基因与重叠基因

（７）可动基因与转座子

３基因与环境ＢＳ－ＧＥＶ３

（１）基因之间的相互关系

（２）基因型与表型的关系

４性别决定与伴性遗传ＢＳ－ＧＥＶ４

（１）性别决定

（２）伴性遗传

５微生物遗传ＢＳ－ＧＥＶ５

（１）Ｆ因子

（２）转导

（３）染色体作图

６连锁与交换ＢＳ－ＧＥＶ６

（１）连锁群

（２）重组作图

（３）遗传标记

（４）真菌遗传分析

（５）细菌与噬菌体遗传分析 （非核心）

７数量性状分析ＢＳ－ＧＥＶ７

（１）数量遗传与质量遗传

（２）数量性状分析方法

（３）遗传率

（４）近交系数

８染色体畸变与基因突变ＢＳ－ＧＥＶ８

（１）染色体畸变

（２）染色体结构改变

（３）染色体数量改变

（４）基因突变的机制和突变频率

９基因组ＢＳ－ＧＥＶ９

（１）基因组概念

（２）人类基因组

（３）其他生物基因组

（４）基因组基本结构

（５）基因克隆

（６）基因定位

（７）基因功能研究

（８）基因信息分析

１０核外遗传ＢＳ－ＧＥＶ１０

（１）母性影响

（２）叶绿体遗传

（３）线粒体遗传



（４）核基因与胞质基因互作
１１群体遗传ＢＳ－ＧＥＶ１１
（１）基因频率
（２）Ｈａｒｄｙ－Ｗｅｉｎｂｅｒｇ定律
（３）突变与选择下的基因频率
（４）遗传漂变
１２表观遗传学 （非核心）ＢＳ－ＧＥＶ１２
１３基因诊断与基因治疗 （非核心）ＢＳ－ＧＥＶ１３

九、生物的生殖与发育ＢＳ－ＲＤＥ

１生物繁殖ＢＳ－ＲＤＥ１
（１）繁殖的概念和意义
（２）繁殖方式
２植物的生殖和发育ＢＳ－ＲＤＥ２
（１）植物的无性繁殖
（２）植物的有性生殖
（３）植物的发育
３动物的生殖和发育ＢＳ－ＲＤＥ３
（１）动物的无性生殖；
（２）动物的有性生殖
（３）动物的胚胎与发育
４发育机制ＢＳ－ＲＤＥ４
（１）植物发育的基因调控
（２）动物发育的基因调控
（３）干细胞
（４）体细胞克隆
５人类的生殖与健康 （非核心）ＢＳ－ＲＤＥ５

十、生物学实验 （实验课程学时不少于理论

课程学时）

１解剖技术
（１）植物解剖及形态观察
（２）动物解剖及形态观察
２显微技术
（１）光学显微镜技术
（２）荧光显微技术
（３）电镜技术 （非核心）

３切片技术
（１）徒手切片技术
（２）石蜡切片技术

（３）冰冻切片技术 （非核心）

（４）超薄切片技术 （非核心）

４生物分类的方法与技能
（１）微生物分类的方法与技能
（２）植物分类的方法与技能
（３）动物分类的方法与技能
（４）动植物标本的采集与制作
５细胞、组织培养技术
（１）微生物分离与培养技术
（２）植物组织培养技术与细胞融合技术
（３）动物细胞培养技术与细胞融合技术
（４）病毒的培养技术 （非核心）

６生物分子的分离纯化及鉴定技术
（１）糖类、脂类、蛋白质、核酸等分离纯化与鉴定技术
（２）生物小分子分离与鉴定
（３）酶的活力测定与动力学常数测定
（４）蛋白质组学技术 （非核心）

７分子生物学和遗传分析技术
（１）基因克隆表达技术 （ＰＣＲ技术、ＤＮＡ重组技

术、核酸杂交技术、基因导入技术、免疫印迹技术）

（２）基因表达产物的细胞定位 （非核心）

（３）基因定位
（４）基因定点突变 （非核心）

（５）基因组特异性片段的分析
（６）染色体组型分析
（７）遗传性状分析的常规杂交技术
（８）发酵技术 （非核心）

８生物信息学技术
９野外实习与专业实践
（１）生物识别、标本采集与制作 （不少于１０天）
（２）科研训练 （非核心）

１０其他生物学实验技术 （非核心）

（１）模式生物的培养、生活史观察与发育
拟南芥、果蝇、线虫、斑马鱼、小鼠

（２）细胞水平的分析技术
细胞周期、细胞分化、其他细胞学技术

（３）免疫学技术
（４）生理学技术
植物生理学技术、生理学 （人体及动物）技术、

微生物生理学技术

（５）生态学研究技术
种群生态学技术、群落生态学技术


