
 

doi: 10.1631/FITEE.1601280 

题目：流追踪：一种软件定义网络中低开销的时延测量和路径追踪方法 

概要：为了针对不同的应用和流量提供服务质量保障和差异化服务，负载均衡和多优先级队列技术被广泛

地应用于网络中。在传统网络中，网络管理员经常使用“traceroute”和“ping”工具来检测负载均

衡机制或者服务质量策略是否正常工作。然而，由于这些工具并不被现有的 OpenFlow 交换机所支

持，所以还不能够应用于软件定义网络中。此外，traceroute 和 ping 依靠主动发送探测包来探测路径。

然而，当负载均衡机制把探测包和所需追踪流的数据包均衡到不同路径时，这些工具将无法探测出

流的真实转发路径，更无法测量出真实的路径时延。因此，为了准确的测量链路时延，测量工具必

须能够提前找出数据包的真实转发路径。基于此发现，我们提出了一套新的软件定义网络中的流追

踪机制“FlowTrace”，利用它来追踪任意流量的转发路径以及测量数据流所经历的链路时延。该工

具通过收集交换机的流表来计算流的转发路径。然而，如果直接从交换机中查询流表会产生很大的

数据平面流量，从而带来巨大的开销。因此，我们提出了一种被动的零开销的流表收集方法来解决

该问题。在获得流的真实转发路径后，我们提出了一种新的测量方法来测量不同流的网络时延。最

后，实验结果显示我们设计的方法可以准确的找出流的真实转发路径并测量出不同种类流所经历的

时延。 
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